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AMicrocIimay biofisicade cubiertasforestales

APrincipalesaracteristicasle lasvariablesde estadometeoroldgicas

A Radiaciorbolary Balancede Energia
A Temperaturadel aire

A Humedaddel aire

A Viento

A Precipitacion

AMonitoreo meteorologicoen SistemasSilvopastorilesestudiosde casoen Uruguay
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Estudiode los intercambiosde masay energiaentre organismosvivos Vv el
ambiente, con enfasisen los flujos de calor, aguay carbonoen el continuo
sueloplantaatmodsfera

Medio y condicionesambientalesinmediatamenteadyacentesa la superficie
de interés Considerarmicroambienteo microclimaimplica que las escalas
espacialey temporalessonaspectoamportantesdel analisis

Ambito microclimatico caracteristicasparticulares que adquieren el aire
atmosfericoen el espaciobajo dosel,incluyendoel sueloy el areaaledanaal
rodalen condicionesie escalaemporaly espacialeducida



Representacion de las intmrlaciones de calor, agua y carbono

THERMAL RADIATION

3
PRECIP SOLAR RADIATION
| |
LATENT + SENSIBLE + HEAT + NET PLANT = NET RADIATION
HEAT HEAT STORAGE PHOTOSYNTHESIS
+ +
RUNOFF SOIL RESPIRATION
+ 4
DRAINAGE CARBON STORAGE
+ |
WATER STORAGE NET CO, FLUX
FIGURE 1.1. Schematic representation of the inter-connectedness of water (in

italics), carbon (underlined), radiation (normal font) and energy (bold) budgets
in a biosphere.
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A Principales modificaciones en el ambiente microclimatico:

Aintercambios de energia
Aprocesos de transferenci@aspectos aerodinamicos

A Variables meteoroldgicas:
A Radiaciorbolary Balancede Energia
A Temperaturadel aire
A Humedaddel aire
A Viento
A Precipitacion




Intercambios de energia

Balance de radiacion (Rn) de la
canopia:

ARn =R€1-h) + Rol
h = albedo

Rs =radiacionsolar
Rol = balancde ondalarga

Surface

Shortwave reflectivity

(r)

Fresh snow

Old snow

[Lake ice, clear

[Lake ice with snow
Sea surface, calm

Sea surface, windy
Niger river water, clear
Niger river water, dirty
Dry sandy soil

Bare dark soil

Dry clay soil

Peat soil

Savannah

Most field crops
Deciduous forest
Coniferous forest
Mangrove swamp
Vineyard

0.80-0.95
0.42-0.70
-0.10
-0.46
0.07-0.08
0.12-0.14
-0.06
-0.12
0.25-0.45
0.16-0.17
0.20-0.35
0.05-0.15
-0.22
0.18-0.30
0.15-0.20
0.10-0.15
-0.12
0.18-0.19




Intercambios de energia

Penetracidon de radiacion y absorcion pe R

Wavelength (um)

canopia e R LT
ATransmitanciay = exp(Kq -|AF) W j
ARadiacion ) |

Rad_gz) =Rad_sncid. exp(kaq JAF(z), o o) T

Wave numbers (10° m~')

(Ley eeb Fig. 1.32 Spectral reflectance, transmittance and absorptance of leaves of Populus

deltoides (after Gates, 1965).



Intercambios de energia

Particion de la energia
absorbida:

(@)
@

Rn ( W/m2): destinos
calor latentey calor sensible

Rn=H +G+LE+Adv +
Metabol.

O
H

Net radiation, ly/min

OIOE i

0 6 12 lé 24
Hour

FIGURE 21.13 Net radiation: a, over a forest canopy; b, within the upper crow
’ x : t ‘ ;
the forest floor. (From Lee 1978.) ppe . RN




Aspectos aerodinamicos

Temperaturay humedaddel
aire:

- depende de distribucion
del follaje, conductancia
estomatica, nivel del flujo
turbulento entre la canopia
y elaire.

- Bajo dosel se reportan
ambientesmashumedosy
de menoramplitudtérmica

e e —

_Canopy base

Canopy top

b ——— —— —— —

%
29

30
Temperature (°C)

Ill 1 J

1.6 1.65 17
Vapour pressure (kPa)

31 32

Fig. 3.9. Hourly average air temperature and vapour pressure profiles in a Pinus
ponderosa forest in Australia. The highest temperature occurs in the region of
highest leaf area density and air humidity also increases rapidly into that region
(redrawn from Denmead, 1984). Profiles in other forest types, e.g. wet tropical or
cold area coniferous forests, are likely to be very different. They will be influenced
by foliage distribution and radiant energy absorption and loss, ambient tempera-

ture, humidity and wind conditions, and soil wetness.




Aspectos aerodinamicos

ATransferencia turbulenta sobre |
canopia @
E U Turbulent zone
ATransferencia turbulentaenla = / :
canopia bt
i1 sl AL Laminar sublayer

Windspeed ()

ARedUCCIOn de V,eIOCIdad del vier Fig. 3.3. Profile of windspeed moving over a surface showing the laminar
en SuperﬂCle y areas a sotavent sublayer where windspeed changes rapidly with height and a turbulent zone with

eddy size increasing with distance.



Aspectos hidricos

Pp

Suelo As

Agua subterranea

ﬁ.
)

Pp:
Evtr, Pd:
Pf:
Ic:
Ay
A
Inf:
Per:
Tr:
Ev:
Evtm:
Evtr,:
As:

Ic Tr

Precipitacion total

Precipitacion directa
Escummiento fustal

Pérdidas de agua por intercepcion
Escormrentia superficial
Escormrentia subsuperficial
Infiltracion

Percolacion

Transpiracion

Evaporacion

Evapotranspiracion neta
Evapotranspiracion total

Aporte desde el agua subterranea
Variacion del contenido de agua del
suelo
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A Intercepciénde radiaciénsolar de la canopia incide en el balanceneto de energiabajo
dosel

A Sombreamiento reducela cantidady calidadde radiacionde onda corta recibidaen la
superficiebajodosel

A Elmicroclimapresenta tipicamente,menoresamplitudes térmicas -maximasmenoresy
minimasmayores, ambientesrelativamentemas humedosy una significativareduccion
del viento

A El ambiente microclimatico esta fuertemente relacionado con las caracteristicas
estructuralesde la cubierta forestal el arregloy densidadde plantacion,composicion,
arquitecturay caracterdel dosel (perenneo caducifolio),densidadde follaje y altura de
arboles



Monitoreo meteorotogice eBSR estudiosde caso-etJruguay

Proyecto: Evaluacién de la incorporacion de la forestacion en productores gang

y lecheros familiares: estudio de caso multiple. + Tecnologias para la produccig

familiar. Promocion y desarrollo de tecnologias aplicadas (MGAPZI1EB)

Casos de estudio:

Tresprediosdel SurSurestedel Uruguay
AGrutas del Palacio 31T QYTQ p212) Ct
AMariscala (3% Q{ P pRn 23 )[ | OF f

Avelazquez (34 Q{mn@n23 w2 OKI

Monitoreo dentro y fuera de monte:

ATemperatura del aire en abrigo meteoroldgico
noviembre 2015 a octubre 2016

ATemperaturadeI aire en esferas déernon
(globos negros)c enero a marzo 2016

Alntercepci(’)n de radiacion solar
APrecipitacion octubre 2015 a setiembre 2016
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Temperaturagnaximas mediasn el mes de enero d28 y 30C
Temperaturasgninimas medias en el mes de julio de 6§ 7

Promediode precipitacion anual del orden de 1280n (regular en el
afo climético). eCalsprid
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Marco de Densidad| Densidad
Especies plantacion Superficie (?) inicial actual
(m) (pl/ha) (pl/ha)

Ao de
plantacion

Departamento

Cortina
Flores 2009 Eucalyptusiunnii densidad 3,5x2 300 nf (20mx 15m) 1.400 1.189
alta

Cortina
densidad 3x3 250 nf (20mx12,5m)  1.111 979
media

Eucalyptuglobulus

Lavalleja 20082009 A
Sssp maidenii

Isla
2010 Eucalyptugyrandis densidad 4x4 320 nf (20m x16m) 650 626
mediabaja

En todos los casos la orientacion de las filas de arboles8©®NE




Intercepcionide radiacion solar:

Grutas del Palacid-lores

%@@@
Tanet

Densidad alta
(1189ark/ha)

Intercepcion Rad. Sole

\I'.

92 %

Indice de Area Foliar:

4,5

Marisc;; gaueja
Y
# 8

Densidad media

Velazquez Rocha

Densidad medihaja

(979arb/ha) (642arb/ha)
Intercepcion Rad. Solar: | Intercepcion Rad. Solar:
68 % 59 %
Indice de Area Foliar: Indice de Area Foliar
1,7




